
2026 世界青少年化學菁英奧林匹亞競賽（WYCTO） 

模擬試題高級組:高中一年級至高中三年級 

第一部分｜選擇題 

第 1–10 題，每題 3 分 

第 1 題 下列哪一個元素在基態電子組態中沒有未成對電子？ 

A. Ca（Z = 20） 

B. Br（Z = 35） 

C. S（Z = 16） 

D. Si（Z = 14） 

第 2 題 原子 P 與 Q 的電子層結構如下圖所示。下列關於 P 與 Q 所形成化合物的敘述何者正確？ 

A. 離子化合物的化學式為 PQ 

B. 離子化合物的化學式為 PQ₂ 

C. 共價化合物的化學式為 PQ 

D. 共價化合物的化學式為 PQ₂ 

第 3 題 一氧化碳與氧化鐵(III)依下列反應進行：3CO(g) + Fe₂O₃(s) → 3CO₂(g) + 2Fe(s)。已知 CO(g)、

CO₂(g)、Fe₂O₃(s) 的標準生成焓分別為 −111、−394、−822 kJ/mol。依上述反應生成 56.0 g 鐵時，焓變為

多少？ 

A. −27.0 kJ 

B. −13.5 kJ 

C. +13.5 kJ 

D. +27.0 kJ 

第 4 題 石灰石（CaCO₃）與稀硫酸反應：CaCO₃(s) + H₂SO₄(aq) → CaSO₄(aq) + CO₂(g) + H₂O(l)。下列哪

些改變會提高反應速率？1. 增加硫酸濃度；2. 增大石灰石顆粒尺寸；3. 提高反應溫度；4. 增加硫酸溶液體

積。 

A. 1、3、4 

B. 僅 1、3 

C. 2、3 

D. 僅 3、4 

第 5 題 接觸法工業製硫酸的重要步驟：2SO₂(g) + O₂(g) ⇌ 2SO₃(g)，ΔH < 0。下列哪些改變會提高 SO₃ 

的產率？1. 提高總壓力；2. 提高反應溫度；3. 使用兩倍量催化劑。 

A. 1、2、3 

B. 僅 1、2 

C. 僅 2、3 

D. 僅 1 

第 6 題 氧化還原對 Cu²⁺/Cu 與 Ag⁺/Ag 的標準電極電位為 E°(Cu²⁺/Cu)=+0.34 V、E°(Ag⁺/Ag)=+0.80 V。由

這兩個標準電極組成的電化學電池，下列何者正確？ 

A. 電池電動勢為 1.14 V。 



B. 銅電極為陽極，銀電極為陰極。 

C. 電池運作時，銅電極發生 Cu²⁺ + 2e⁻ → Cu。 

D. 電池運作時，銀電極的質量增加。 

第 7 題 下列關於雙原子鹵素 F₂、Cl₂、Br₂、I₂ 性質變化的敘述，何者不正確？ 

A. 分子量依 F₂ < Cl₂ < Br₂ < I₂ 增加。 

B. 沸點依 F₂ < Cl₂ < Br₂ < I₂ 增加。 

C. 氧化能力依 F₂ < Cl₂ < Br₂ < I₂ 增加。 

D. 還原能力依 F₂ < Cl₂ < Br₂ < I₂ 增加。 

第 8 題 以 Al、Fe、Hg 三種金屬進行下列實驗：(1) 分別與稀 H₂SO₄ 反應；(2) 分別在室溫下與硫粉反

應；(3) 分別放入過量 CuSO₄ 溶液。三個實驗中會反應的金屬數目依序為： 

A. 2、1、2 

B. 1、0、2 

C. 1、1、3 

D. 2、0、2 

第 9 題 將一小塊金屬鈉放入水中，可觀察到鈉熔化並在水面移動。由此現象可得出哪些結論？(1) 鈉很軟；

(2) 鈉的熔點低；(3) 鈉與水反應產生氣體。 

A. (1)(2)(3) 

B. 僅 (1)(2) 

C. 僅 (2)(3) 

D. 僅 (1) 

第 10 題 鎳是第一列過渡金屬。Ni²⁺ 可與不同配體形成錯合物，例如與 CN⁻ 形成平面正方形錯合物 X，與 

H₂O 形成八面體錯合物 Y。X 與 Y 的化學式分別為： 

A. [Ni(CN)₄]²⁻， [Ni(H₂O)₆]²⁺ 

B. [Ni(CN)₄]²⁺， [Ni(H₂O)₆]⁴⁻ 

C. [Ni(CN)₆]⁴⁻， [Ni(H₂O)₄]²⁺ 

D. [Ni(CN)₆]²⁺， [Ni(H₂O)₆]²⁻ 

 

第 11–20 題，每題 4 分 

第 11 題 視黃醇是動物來源維生素 A 的主要成分之一，可幫助維持視覺；維生素 C 則有助於增強身體免疫

功能。元素分析與質譜資料如下：維生素 C：%C=40.90、%H=4.55、%O=54.55、分子離子峰 [M⁺] m/z=176；維

生素 A：%C=83.92、%H=10.49、%O=5.59、[M⁺] m/z=286。判斷下列敘述：(a) 維生素 A 的分子式為 C₂₀H₃₀O；

(b) 維生素 A 與 C 有相同的實驗式；(c) 一個維生素 C 分子共有 22 個原子；(d) 維生素 A 與 C 的分子量

分別為 176 與 286。共有幾項敘述錯誤？ 

A. 1 

B. 2 

C. 3 

D. 4 

 



第 12 題 溴甲烷可用作穀物害蟲防治劑，並可由甲醇與溴化氫反應製得：CH₃OH(l)+HBr(g)→

CH₃Br(g)+H₂O(l)。標準生成焓（kJ/mol）：CH₃OH(l)=−238.6；HBr(g)=−36.4；CH₃Br(g)=−93.0；

H₂O(l)=−285.8。判斷：(a) 反應(1)屬於親核取代反應；(b) 標準反應焓變為 −103.8 kJ；(c) 主要產物可與 

NaOH 溶液反應且具有還原性；(d) 若製得 2 噸溴甲烷，反應放熱 2185.3 MJ。何者正確？ 

A. a、b、c 正確；d 錯誤 

B. a、b 正確；c、d 錯誤 

C. a、b、d 正確；c 錯誤 

D. 全部正確 

第 13 題 丁香精油中的丁香酚可製得甲基丁香酚，此物質能吸引昆蟲。元素分析顯示甲基丁香酚含 C、H、

O，其中氧的質量百分比為 17.98%。其質譜如原題圖。求甲基丁香酚的不飽和度（DU）。 

A. 3 

B. 4 

C. 5 

D. 6 

第 14 題 化合物 X 的 IR 光譜如原題圖。元素分析顯示 X 含 66.66% C、11.11% H，其餘為 O。X 的質譜中

分子離子峰 [M⁺] 的 m/z 為 72。X 可被 LiAlH₄ 還原成仲醇。求 X 的結構式。 

A. 2-丁酮（Butan-2-one） 

B. 丁酮（Butanone） 

C. 2-戊酮（Pentan-2-one） 

D. 丙酮（Propanone） 

第 15 題 乙酸與乙醇生成乙酸乙酯的反應：CH₃COOH + C₂H₅OH ⇌ CH₃COOC₂H₅ + H₂O。H⁺ 參與反應機構第(1)

步，如原題圖所示。判斷：(a) 第(1)步中有一個 π 鍵斷裂；(b) 物質 X 與 Y 不穩定，因為各自含有尚未達

到稀有氣體電子組態的原子；(c) 第(1)步中，H⁺ 從乙酸的氧原子接受兩對孤電子；(d) 若以稀 H₂SO₄ 取代濃 

H₂SO₄ 作催化劑，因平衡向正反應方向移動，所以反應產率不變。正確敘述為： 

A. (b)(c)(d) 

B. (a)(b) 

C. (b)(c) 

D. (a)(b)(d) 

第 16 題 在 Lactococcus lactis 酵素作用下，葡萄糖發酵生成乳酸：C₆H₁₂O₆ → 2CH₃CH(OH)COOH。學生假

設：「培養基 pH 越高，由 Lactococcus lactis 催化的葡萄糖乳酸發酵效率越高。」實驗：步驟 1，準備 5 

個燒杯，各含 50 mL（d=1.04 g/mL）的 10% 葡萄糖溶液，分別調整 pH 至 4、5、6、7、8；110°C 加熱 20 

分鐘滅菌後冷卻。步驟 2，各加入等量 Lactococcus lactis 酵素，密封，37°C 培養 48 小時。步驟 3，以適

當方法分析反應產率。依原題圖之結果判斷：(a) pH=6 時可得乳酸最大質量 m=4.7 g；(b) 葡萄糖與乳酸都是

通式 Cₙ(H₂O)ₘ 的有機化合物；(c) 受測 pH 中反應產率在 pH=6.5 最高；(d) 實驗結果證明學生假設正確。

何者正確？ 

A. a、b、c 正確；d 錯誤 

B. a、b 正確；c、d 錯誤 

C. a、b、d 正確；c 錯誤 

D. 全部正確 

第 17 題 已知反應序列（莫耳比正確）：X + 2NaOH → X₁ + X₂ + X₃；X₁ + HCl → X₄ + NaCl；X₂ + HCl 

→ X₅ + NaCl；X₃ + CuO → X₄ + Cu + H₂O。X 的分子式為 C₅H₈O₄，含兩個酯官能基；X₁、X₂、X₃ 分子中均含



碳，且 X₁ 的莫耳質量小於 X₂。判斷：(a) X₁ 分子量為 46；(b) X₁ 是多官能基化合物；(c) X₄ 可發生銀鏡

反應；(d) X₂ 一個分子含 2 個氧原子；(e) X₁ 溶液可使紫色石蕊試紙變藍；(f) X₄ 沸點高於 X₁。正確敘述

共有幾項？ 

A. 3 

B. 4 

C. 2 

D. 1 

第 18 題 某學生將指示劑試紙浸入 4 種不同溶液，並記錄顏色與 pH：樣品 1（檸檬汁）：石蕊紅、酚酞無

色、pH≈2；樣品 2（蒸餾水）：石蕊紫、酚酞無色、pH≈7；樣品 3（0.1 M NaHCO₃ 小蘇打溶液）：石蕊淺藍、

酚酞無色、pH≈8.3；樣品 4（肥皂水）：石蕊藍、酚酞粉紅、pH≈10。下列敘述何者不正確？ 

A. 用標準 NaOH 滴定 HCl 時，酚酞適合作為當量點指示劑，因當量點時溶液由無色轉粉紅。 

B. 若只需區分樣品 3與樣品 4，可使用酚酞：樣品 3不變色，樣品 4呈粉紅。 

C. 石蕊試紙可區分樣品 1與 2，但無法區分樣品 2與 3。 

D. pH≈8.3 時酚酞開始呈極淡粉紅，因此僅使用酚酞不適合以強鹼 NaOH 滴定弱酸 CH₃COOH。 

第 19 題 4 瓶無標籤無色溶液分別含 NaCl、NaBr、Na₂SO₄、NH₄Cl。實驗 A：加稀 BaCl₂，僅瓶(3)產生不溶

於過量 HCl 的白色沉澱；實驗 B：加稀 NaOH 並輕微加熱，以濕潤紫色石蕊試紙置於管口，僅瓶(2)使試紙變

藍；實驗 C：對剩餘瓶(1)(4)加 AgNO₃，瓶(1)產生白色沉澱，瓶(4)產生淡黃色沉澱，兩者皆不溶於稀 HNO₃。

瓶(1)～(4)依序為： 

A. NaCl、NH₄Cl、Na₂SO₄、NaBr 

B. Na₂SO₄、NaCl、NaBr、NH₄Cl 

C. NaBr、NaCl、NH₄Cl、Na₂SO₄ 

D. NH₄Cl、NaBr、NaCl、Na₂SO₄ 

第 20 題 精確量取 25.00 mL、0.1000 M 的標準 HCl 溶液至錐形瓶，加入 2–3 滴酚酞，再以滴定管中的未

知濃度 NaOH 滴定。重複 3 次，NaOH 平均用量為 20.15 mL，終點為由無色轉為穩定粉紅約 30 秒。NaOH 的

莫耳濃度取 4 位有效數字為： 

A. 0.0807 M 

B. 0.1000 M 

C. 0.1241 M 

D. 0.0500 M 

 

第二部分簡答題 

第 21–25 題，每題 6 分 

第 21 題 鋅（Zn）的質譜如原題圖，各同位素豐度已標示。請計算鋅的平均原子量（amu），結果四捨五入至

小數點後 2 位。 

 

 

 



第 22 題 葡萄糖胺鹽酸鹽常作為治療骨關節炎的口服膳食補充品。海鮮加工廠收集的蝦殼中，幾丁質 

(C₈H₁₃NO₅)ₙ 的質量百分比為 17%，並依原題所示流程製造葡萄糖胺鹽酸鹽。若要生產 1000 盒產品，每盒 375 

錠，每錠含葡萄糖胺鹽酸鹽 1500 mg，需要多少公斤蝦殼？已知由幾丁質製得葡萄糖胺鹽酸鹽的產率為 40%，

生產過程損失 4%。中間計算不得四捨五入，只將最終答案四捨五入至最接近的公斤。 

 

 

第 23 題 實驗室需配製 500.0 mL、0.02000 M 的標準 KMnO₄ 溶液，用於滴定草酸。所使用 KMnO₄ 為分析

級，含量至少 99.50%（質量百分比），且已乾燥至恆重。(a) 應稱取多少克固體 KMnO₄？應使用何種玻璃器皿

配製？已知 M(KMnO₄)=158.0 g/mol；質量取 4 位有效數字。(b) 說明基本配製步驟：稱量、溶解、轉移至容

量瓶、定容至刻度、充分混合。 

 

 

第 24 題 為測定市售食醋中的乙酸（CH₃COOH）含量，假設其他成分對酸度影響可忽略，進行如下實驗：精確

量取 5.00 mL 食醋至 100.0 mL 容量瓶，加蒸餾水定容並混合成溶液 A；精確取 10.00 mL A 至錐形瓶，加入 

2–3 滴酚酞；以 0.1052 M 標準 NaOH 滴定至粉紅色維持約 30 秒；重複 3 次，NaOH 平均用量 4.05 mL。食

醋密度為 1.005 g/mL。求：(a) 寫出滴定反應式並說明當量點的顏色變化；(b) 計算 A 中乙酸的莫耳濃度；

(c) 計算原食醋中乙酸的質量百分濃度（% w/w），結果取小數點後 2 位。 

 

 

第 25 題 工業上由黃鐵礦製造發煙硫酸（oleum）：FeS₂ → SO₂ → SO₃ → H₂S₂O₇。某工廠使用 1.80 噸黃

鐵礦，其中含 80.0% FeS₂，其餘為惰性雜質。已知：步驟 1 生成 SO₂ 的產率 90%；步驟 2 SO₂ 氧化產率 

95%；步驟 3 所得全部 SO₃ 吸收於 1.80 噸 98% H₂SO₄ 溶液；吸收過程無損失。求所得 H₂S₂O₇ 的質量

（噸），結果取小數點後 1 位。 

  



附錄原題圖表參考 下列頁面包含圖表、光譜、示意圖或化學危害符號，為避免翻譯過程改變原始圖像資訊，保留原題

頁面供作答時對照。原始試卷第 1 頁 
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